r LT
"B
1 o f
“E ® =

Y| 5,

Afprgvning af Cross-platform
frameworks

4. SEMESTER EKSAMENS RAPPORT 27/5-2016
MARTIN HERODT




Indhold

INEFOTUKEION ...ttt b e s bt st e bt e bt e e bt e sae e sab e et e e bt e bt e sbeesaeeenb e e beenbeesanesanenane 2
o] o1 1T 0 0T 11TV U 3
o] o1 1=Y a0 (o] o o aTU1T=T oYU 3
QLT ] - [ USSR 4
Cross-platform UdVIKIINGSMITIBET ....cooo e e e e sbee e e e s bee e e e sabeee s esarees 5
L 4o Y Y[ = LT PP PUSPTPTRP 6
B[O TUT=T VA1V, [o] o 11 TP 7
Hvad er Phonegap/Cordova @8ENTIET......c..eiiiiiiiiee ettt ettt ettt et tae e e te e eetaeesbe e e taeeeabeeeeteeesabeeeneeas 8
IMHICTOSOTE KMI@ITN 1.ttt ettt ettt ettt e s et esa bt e st e s bt e e s bt e e bt e e sabeesabaeesabeesabeeennteesabeeesabeenanes 10
T o 1o TSRO PSPPPPRPP 12
KONKIUSION .ttt sttt e b bt e s bt e s bt e sat e et e e beesbeesheesateeabeeabeenbeesmeesmeeeneeenteenbeens 13
LI EIATUITIST ettt b e b e s bt s bt e sat e et e et e e s bt e sheesabesab e et e e beeabeesaeeeneeeteereen 14



Introduktion

leg har faet til opgave at finde et spaendende eksamensprojekt, som en del af datamatiker uddannelsen pa
4. semester, til dette skal vi lave en synopsis pa max 10 sider.

Jeg har valg at ga i dybden inden for udviklingen af mobile Igsninger. Jeg vil gerne vide hvordan man veelger
det helt rigtige crossplatform framework, samt finde ud af hvor dens styrker og svagheder er. Her vil jeg
udfgre ud fra nogle simple test.

Som en del af 4. semester, valgte jeg android som en af mine 3 valgfag. Jeg synes det var et af de mest
spaendende udviklingsmiljger jeg nogle sinde har arbejdet med. Jeg begyndte derfor at taenke pa om der
var andre og nemmere mader at udvikle apps pa.

Jeg vil gerne takke min vejleder Anders Kristian Bgrjesson for de 3 indholdsrige og inspirerende
vejledninger, jeg har modtaget i forlgbet.



Problemstilling

| en digital tid hvor alle sidder naglet fast til mobiltelefoner og tablets, sidder mange it-udviklere og
arbejder hardt for at udvikle apps for store og sma virksomheder. Nar firmaer sa star over for en
problemstilling, og skal sgge efter en it-udvikler der kan Igse dette, bliver de tit praesenteret for en meget
hgj pris, samt en lang tidsperiode ind til deadline.

Jeg vil i dette projekt undersgge og afprgve de forskellige muligheder der er for at veelge den helt rigtige

Igsning.

Problemformulering

Hvordan udvikler jeg mobil/tablet apps til de mest brugte platforme?
Hvad er svaerhedsgraden for at udvikle en cross-platform app?
Hvilket kodesprog bruges der til de forskellige I@sninger?

Er der fremtid i cross-platform apps?



Tidsplan

Efter forste evalueringsmgde med Anders Bgrjesson “min vejleder”, fastlagde jeg en tidsplan for hele
projektforlgbet. Tidsplanens formal var at mindske risikoen for kommende og uventede problemer, samt at
planlaegge og organisere det ind i min dagligdag. Pa nedenstaende billede ses min fgrste tidsplan.

25-04-2016 30-04-2016 05-05-2016

Projekt )
Research 26-04-2016 0 RZ:Z:; L
T oy 27042016 0 Brainstorm =
Tidsplan 28-04-2016 0 A,
Metode valg 29-04-2016 0 M
Synopsis 29-04-2016 0 Mesden S—
jQueryMobile 06-05-2016 0 =Ynopsls O
Testing crossplatform 10-05-2016 0 jQueryMobile [ —————————— .
Afgraensning 24-05-2016 0 Testing crossplatform -
Fremtidsmuligheder 25-05-2016 0 Afgraensning |
Konklusion 26-05-2016 0 Fremtidsmuligheder _--—-- -
Prasentation 27-05-2016 0 Konklusion |

Praesentation |

—

Efter andet evalueringsmgde, kom vi frem til at lave en smule luft op til nogle af milepzelene, for at vaere
impdekommende over for evt. @&ndringer, samt bryde nogle at de lange tidsperioder ned i mindre, og mere
praecise dage, som ses pa nedenstaende billede.

25042016 30-04-2016 05-05-2016 10-05-2016 15-05-2016
Projekt
Research 26-04-2016 4 R::J::h —
Brainstorm 27-04-2016 4 P
Tidsplan 28-04-2016 il Tidplsi
Metode valg 29-04-2016 0 it
Synopsis 29-04-2016 3
jQueryMobile List app 06-05-2016 0 SISl ——————————
jQueryMobile Menu-app 09-05-2016 0 jQueryMobile S SN ——— ]
jQueryMobile ScreenOrien. app | 10-05-2016 0 Pinse L — —————
jQueryMobile Swipe app 12-05-2016 0 Testing Phonegap/cordova ="~ +——— |
Pinse 13-05-2016 ol Testing Xamarin e e
Testing Phonegap/cordova 17-05-2016 0 Testing lonic _———
Testing Xamarin 20-05-2016 Afgraensning s e  ——— i ————]
Testing lonic 23-05-2016 Fremtidsmuligheder = ]
Afgraensning 24-05-2016
Fremtidsmuligheder 25-05-2016
Konklusion 26-05-2016

Praesentation

Mit sidste evalueringsmgde fgr afleveringen har veeret meget vigtig for mig. Her fik vi diskuteret hvordan
jeg far finpustet min synopsis, dvs. fa gjort billederne stgrre og mere tydelige, samt fjerne alt overflgdige
tekst og rettet rapporten for fejl.

Angdende min tidsplan, sa gar alt efter skemaet som ses pa nedenstdaende billede. Plan er fra i morgen at
kigge pa en forside og indholdsfortegnelse, samt en konklusion.
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Projekt

Research

Brainstorm

Tidsplan

Metode valg

Synopsis

jQueryMobile List app
jQueryMobile Menu app
jQueryMobile Orien. app
Pinse

Testing Phonegap/cordova
Testing Xamarin

Testing lonic
Fremtidsmuligheder
Konklusion

26-04-2016
27-04-2016
28-04-2016
29-04-2016
29-04-2016

06—05—2016| 3l

09-05-2016
12-05-2016
13-05-2016
17-05-2016
20-05-2016
23-05-2016
24-05-2016
25-05-2016

=W s A
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3
3
4
3
3
3
0
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Projekt

Research

Brainstorm

Tidsplan

Metode valg

Synopsis

jQueryMobile List app
jQueryMobile Menu app
jQueryMobile Orien. app
Pinse

Testing Phonegap/cordova
Testing Xamarin

Testing lonic
Fremtidsmuligheder

Konklusion

Cross-platform udviklingsmiljger

25-04-2016 30-04-2016 05-05-2016 10-05-2016

| en tid med flere forskellige mobiler, tablets, laptops og nu ogsa smartwatches, er der stor fremtid i cross-
platform udviklingen. Der er mange frameworks pa marked i dag, som er i konstant udvikling. Alle har med
det i fokus at g@re cross-platform appen, sa teet pa en native app som overhoved muligt.

Her er et par af de mange frameworks:

e Phonegap/Cordova

e Xamarin
e |onic

e Mobile Angular Ul

e Framework 7

e Kendo Ul

e NativeScript

| dette projekt har jeg valgt at fokusere pa Phonegap, Xamarin og lonic. Jeg vil ogsa kigge pa andre
frameworks som jQueryMobile og ionic creator, det skal lige siges at de web apps frameworks og ikke er
cross-platforms frameworks.

De 2 mest brugte udviklingsmiljger er Apples I0S(Xcode) og Googles Android (Andriod studio). Herefter
kommer der andre som Microsoft Windows (Visual Studio) og Blackberry. Jeg er i besiddelse af en iPhone
og en Android mobiltelefon, derfor er det kun muligt for mig at afprgve pa disse enheder.
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Afprgvninger
For at skabe et overblik over de tests jeg gnsker at udfgre, har jeg valgt at lave en tabel, som ses pa
nedenstaende billede. Tabellens horisontale raekke beskriver de funktioner jeg gnsker at afprgve og det

kodesprog servicen acceptere.

Pa grund af at hybrid apps benyttes af forskellige kodesprog og services, valger jeg at lave en
svaerhedsgrad kolonne i en skala fra 1 til 5, hvor 1 er nemt og 5 er svaert. Svaerhedsgraden vurderes ud fra
dokumentationen pa servicen, installationen og kodesproget.

Tabellens fgrste kolonne er den service jeg gnsker at afprgve funktionerne i. De hvide felter indikere hvad
jeg farst vil afprgve og de gra felter indikere hvis der er tid til overs.

Det er med vilje at jeg afprgver lister, knapper og orienteringer frem for native funktioner, fordi at der
typisk findes dokumentationer over servicens Api, som f.eks. Phonegaps native Apil. S& for at holde det helt

simpelt, afprgver jeg de mest brugte funktioner efter min mening.

Lister Menu knapper | Orientation Swipe Kodesprog | Sveerhedsgrad
Phonegap 10S -OK 0S -0K 0S -0K 0S - OK HTML,CSS | 2
Android -OK Android -OK Android -OK Android -Slgv | & JS
Xamarin I0S - kan ikke I0S - kan ikke I0S - kan ikke CH&XAML | 5
testes testes testes
Android -OK Android -OK Android -OK
lonic 0S -0K 0S -0K 0S -0K HTML,CSS | 4
Android -OK Android -OK Android -OK & Angular
Js)
Mobile
Angular Ul

Eftersom jeg kommer med en webudvikler baggrund, er der ingen tvivl om at Phonegap er min favorit. Jeg
har givet den en svaerhedsgrad pa 2, fordi jeg fglte det var en nem proces, lige fra installation til at se noget
visuelt. Jeg havde dog lidt besvaer med afprgve Phonegap appen pa mine enheder, lige ind til jeg fandt en
app pa App Store? og Google Play®.

L http://docs.phonegap.com/plugin-apis/
2 https://itunes.apple.com/app/id843536693
3 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.adobe.phonegap.app




jQuery Mobile

For at kan komme i gang med at teste de forskellige cross-platform frameworks, har jeg valgt at benytte
mig af jQuery Mobile*. Det gg@r jeg fordi jeg i forvejen har kendskab til det fra et fritids projekt® og fordi det
er nemt at finde dokumentation og eksempler pa kode.

jQuery Mobile er en HTML5-baseret brugerplatform, der har til formal at ggre responsive hjemmesider
tilgaengelige pa alle smartphones, tablets og stationaere enheder. JQuery Mobile er bygget pa HTML5, CSS3
og jQuery (JavaScript). Frameworket tilbyder en masse funktioner, som f.eks. Ajax navigation med side
animation, touch events, tema styling og meget mere.

Men da mit projekt ikke omhandler jQuery Mobile, vil jeg henvise til jQuery Mobile bog themeroller’.

Pa nedenstdende billeder ses 3 simple jQuery Mobile eksempel. Jeg har valgt at udvikle en applikation for
hvert afprgvningsformal, det vil sige at jeg fgrst vil teste hvordan en liste fungere, derefter menu, skraem
orienteringen og evt. swipe, hvis jeg far tid. Jeg tror dette er den bedste made at finde frem til hvordan de
forskellige cross-platform apps reagerer pa hver sin enhed.

E NUMBERS Welcome To My.. The orientationchange Event
My Content
AR The orientation has changed to
:: Sl How | Pputeo | serh landscape!
(i) Riboflavin (ii) Ribof... B Foc
F102 Tartrazine The orientation has changed to
E104 Quinoline yellow |andscape|

PRESERVATIVES

E200 Sorbic acid

E202 Potassium sorbate Footer Text

4 https://jquerymobile.com/

5 http://stylez.dk/jose/

5 http://jquerymobile.com/

7 http://themeroller.jquerymobile.com/



http://stylez.dk/jose/

Hvad er Phonegap/Cordova egentlig?

Apache Cordova® tidligere kaldt Phonegap og Apache Callback stammer oprindeligt fra Adobe. Adobe valgte
at udgive en open-source version af softwaren ved navn Apache Cordova, og sa selv beholde navnet
Phonegap. Phonegap og Cordova Api minder rigtig meget om hinanden, men Phonegap er bygget ovenpa
Cordova, ligesom lonic®, som jeg senere vil komme meget mere ind pa. Cordova giver stor mulighed for at
tilfgje ekstra plugins®® til naesten alle platforme, sd man kan tilpasse projekt lige efter ejet valg. Apache
Cordova bliver sponseret af b.la. Adobe, BlackBerry, Google, IBM, Intel, Mozilla og mange andre.

| dag tilbyder Adobe en service “Phonegap Build” mod betaling, hvor man nemt og enkelt tranformere sin
web app om til native app.

Phonegap og Cordova er en service som omdanner en web applikation til et web view 1. Et web view er et
native komponent, der viser web indhold i en native applikation, lidt ligesom alle andre web applikationer
som vises i en browser. Det kan dbne hyberlinks, loade JavaScript og afspille mediefiler, det kaldes en
hybrid applikation. Phonegap tilbyder flere JavaScript APl er der muligg@re at bruge telefonens eller
tabellens indbyggede funktioner, som kamera, mikrofon, gyrometer osv. Phonegap er det hul imellem web
applikation og den handholde enhed. Nedenstaende billede viser en visuel forstaelse af Phonegap.

“ﬁ -~ m:{ - m”ﬁ- ~
P !

‘ Hhl N7
Your Code
Native Web View

Native pr . .apk, .ipa, etc

Billede er fra lynda.com - up and running with phonegap build

Det skal dog lige siges at Phonegap ikke giver adgang til selve design-interfacet, som knapper og faner. Alt
dette skal man selv sgrge for at style i sin html og css.

Med Phonegap build kan man nemt omdanne sin web app til native cross-platform app, ved at komprimere
sin HTML5, CSS3 og JavaScript til en zip fil og sa uploade den.

For at benytte sig af phonegap build kraever det en Adobe konto. Nar man er logget ind har man enten
mulighed for at uploade fra github eller fra en zip. fil. Hvis en zip. fil bliver uploadet korrekt vises der
detaljer om dit projekt som ses pa nedenstaende billede.

8 https://cordova.apache.org/
% http://ionicframework.com/
10 http://ionicframework.com/
11 http://developer.telerik.com/featured/what-is-a-webview/


http://www.lynda.com/Creative-Cloud-tutorials/Up-Running-PhoneGap-Build/134924-2.html

Test List App

Testing my hybrid app

':'i Update code g Rebuild all

i puids [ 8% Collaborators ¥ Setting

AppID Version  Owned by PhoneGap (i0S / Android / Windows)  Source Tag/Branch  Commit  Lastbuilt(2)

2082153 n marthero@gmailcom cli-520(391/ 411/ 381) hitg githubcom/MARTIN-HERO/hybrid g master 82a0acé 2 hours

i0S  Nokeyselected v Q Rebuild | | M Log W  Nokeyselected v Q Rebuild | | “MLog | [ ENS
ER  NopublisherIDs... v Q Rebuild | | “MLog | [l FEhY

Der vil veere mulighed for at downloade en apk eller en xap fil til at teste pa en android eller en Windows
iPhone. Desveerre giver 10S en fejl pga. manglende Apple certifikater, dette vil kraeve et Apple udvikler
medlemskab til $99'2 om ret.

Det har PhoneGap Desktop heldigvis en Igsning pa. Den opretter en lokal server pa din computer, som ggr
det muligt at teste sine Apps direkte pa mobilerne. Man kan hente Phonegap developer app fra app store,
Google play eller Windows store, ved at installere appen pa mobilen/tabletten og benytte sig af samme
netvaerk, giver det dig adgang til at teste dine apps.

Jeg er overrasket over hvor nemt det er at afprgve sine apps i denne service og endnu mere chokeret over
hvor meget det minder om en native app.

12 https://developer.apple.com/support/compare-memberships/



Microsoft Xamarin

Xamarin har lange haft et samarbejde med Microsoft, men er nu blevet opkgbt. Det virker som om at
Microsoft vil ikke for solgt nok Windows iPhones pga. af manglende apps, derfor tror jeg de satser pa et
marked for cross-platform Igsninger. Jeg forstiller mig at de haber pa der bliver udviklet flere apps til
Windows Phones, hvis de tilbyder .Net udviklerne denne service.

Det gode ved Xamarin og for andre cross-platform app frameworks, er at udviklerne kun skal fokusere pa
at skrive kode og opdatere i et projekt af gangen, hver gang de udvikler til 10S, Android og Windows Phone.
Sa en kombination af Xamarin og Visual Studio giver alle .Net udviklere muligheden for at lave en samlede
app lgsning i deres ynglings IDE, hvor der kan styles, teste, debugge og publicere.

Det kraever en del opdateringer, tid og plads at installere Xamarin. Jeg opretter et simpelt projekt under C#-
>Cross-platform->Blank App (Xamarin.Form Protable). Her kan man se i Solution Explorer (Se nedenstaende
billede) at alle 3 platforme bliver samlet i et projekt.

T Solution 'ListTest' (6 projects)
4 ListTest (Portable)
b & Properties
[ =B References
Pc* App.cs
[ GettingStarted.Xamarin

v] packages.config
[# ListTest.Droid
[#] ListTest.iOS
ListTest. UWP (Universal Windows)
ListTest.Windows 2.1)
ListTest. WinPhone (Windows Phone 8.1)

Xamarin virker meget som et framework med mange muligheder, forstaet pa den made, at man kan ga i
dybden med lige praecis den enhed man gnsker at udvikle til.

Efter at jeg har brugt halvanden dag pa installation som fylder 30 GB, samt oprettelse af liste app, ma jeg
konstatere at dette framework har mange fejl og mangler. Allerede fgrste gang jeg gnsker at teste
projektet pa min android enhed, far jeg denne fejl i installationen “Xamarin.Android.Support.Design”. Jeg
googler det, og finder hurtig fra til at mange andre har samme problem. Her viser det sig, at man selv til
opdatere flere fil pakker, som derfor ggr det til en langt proces fra installation til at man ren faktisk kan
afprgve sine test projekter.

10



Fordi jeg er i besiddelse af en Android telefon, er der dog ingen problem med at afprgve mit projekt. Ved
blat at tilslutte telefonen via usb, abner projektet op automatisk efter kort tid, nar men kgrer projektet i
Visuel Studio. Pa nedenstaende billede ses et skreem dump fra min Android telefon.

Kun ngdopkald [l g x 01539

Test app 1

Test app 2

Test app 3

Test app 4

Test app 5

lest app 6

Naeste afprgvning jeg gnskede at udfgre, var i en Windows Phone Emulator, da jeg desvaerre ikke er ejer en
Windows iPhone. Men her stgder jeg pa en ny fejl som ses pa nedenstaende billede.

Code  Description Project File Suppression 5t...
DEPOOOT : Unexpected Erron ListTest.WinPhone
-1938945906

Error encountered while loading  ListTest

the project. Some project features,
such as full solution analysis for
the failed project and projects that
depend on it, have been disabled.

Jeg foler lidt det er et most at eje samtlige enheder man gnsker at udvikle til, samt et Apple udvikler
abonnement 3. Det er bade hurtigere at teste pa rigtige enheder frem for emulatorer, samtidige med at
man far den helt rigtige fglelse af hvordan appen fungere pa den udvalgte enhed.

13 https://developer.apple.com/support/compare-memberships/
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lonic

lonic'® er et open-source SDK projekt til at udvikle cross-platform apps. Som jeg naevnte tidligere, sa er lonic
bygget ovenpd Apache Cordova og Angular JS™. lonic tilbyder ogsa en masse varktgjer og services til web
udvikling baseret p&d HTLM, CSS, JS og Sass®®. De tilbyder bl.a. et prototype vaerktgj'’, hvor man nemt kan
designe sin app ved hjzlp af en drag and drop funktion.

Det er nemt komme i gang med lonic, det kreever dog lidt command line kendskab. Fgrst i processen
installer man Nodejs'8, som er et open source cross-platform runtime system. Det at systemet kgrer i
runtime betyder bare at det kgrer samtidig med applikationen. Node.js er ikke et JavaScript framework
selvom mange af modulerne er skrevet i JavaScript.

Nar Nodejs er installeret, er man klar til at installere Cordova og lonic via. commando prompten. Det g@res
meget simpelt ved at indtaste fglgende tekst ” npm install -g cordova ionic”. Efter 3-4 min. er man klar til at
oprette sit fgrste projekt.

Hvis man navigere til den gnsket placering, hvor man gnsker projekt skal veere, sa skriver man bare “ionic
start Menu tabs” i prompten. Denne command line opretter sa et tabs projekt med mappenavnet Menu. Pa
nedenstaende billeder ses mappestrukturen og selve web appen.

Dashboard
S e e s e
For other starters and ready-made templates, hooks
check out the lonic Market.
X ) SCSS
To edit the content of each tab, edit the
corresponding template file in WWW
www/templates/. This template is -
www/templates/tab-dash.html | j .bowerrc
If you need help with your app, join the lonic L J .editorconfig
Community on the lonic Forum. Make sure to ! css
follow us on Twitter to get important updates =l
and announcements for lonic developers. i
: cs gl 5 bower g
For help sending push notifications, join the g
lonic orm and check out lonic Push. We config 5
also have other services available. P i lib
_L] gulpfile
Swipe right B sy i ; templates
|| ionic.project C i
Q
J\/*‘ ‘1 pe oq - index

| Ipbet af ingen tid har man et test projekt kgrende. Under www som ses pa det sidste billede, ligger alt
HTML, CSS og JavaScripten. Her er det en klar fordel at herske Angular JS*°, da det er frameworkets made
binde controller sammen med ens HTML filer.

14 http://ionicframework.com/

5 https://angularjs.org/

16 http://sass-lang.com/guide

7 https://creator.ionic.io/app/designer/bbd66bd5ee49
18 https://nodejs.org/en/

1% https://angularjs.org/

12


https://creator.ionic.io/app/designer/bbd66bd5ee49

Konklusion

Cross-platform universet er meget stgrre og mere avanceret end jeg f@rst forstillede mig. Der er ingen tvivl
om at denne udviklingsmetode er en nem og billig made at komme i gang pa. Jo flere gode apps som
kommer i omlgh, desto mere salg af handholde enheder er der for de store virksomheder. Jeg forstar nu
godt hvorfor bl.a. Microsoft har kgbt Xamarin og Adobe er gaet Phonegap build vejen.

Ligesom jeg ogsa forstar hvorfor der ikke er noget framework som er bedre end et andet. De forskellige
frameworks er design og udviklet til specifikke programmerer, alt efter det kodesprog de hersker i. Derfor
var det bl.a. nemt for mig at komme i gang med Phonegap, fordi jeg har et stort kendskab til web
programmering, fra mit tidligere arbejde.

13
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