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Virksomheden

Aarhus Universitet

Aarhus Universitet er overordnet set en uddannelses- og forskningsinstitution.
I toppen af deres organisationsdiagram sidder bestyrelsen. Deres opgave er, at fastlaegge universitetets strategi for
udvikling og drift. Herunder strukturering af hele organisationen.

Under bestyrelsen er der universitetsledelsen. Den bestér af rektor, prorektor, universitetsdirektoren samt
dekanerne for de fire fakulteter.

Deres opgave er universitetets daglige drift, jf. bestyrelsens beslutninger. Under dem, er der sd diverse ledere og
mellemledere, for de forskellige institutter, centre, afdelinger og andre faglige enheder.

- Information fra: http://www.au.dk/om/uni

Institut for Miljgvidenskab

"Institut for Miljovidenskab driver grundlagsskabende og problemorienteret forslming inden for okologiske, kemiske og
A]fvsiske sammcnhcengc i mi]jae[, samt i okonomiske, po]itiske og Socia]eforho]d i SamSpiHe[ mellem mi]j@ og Samﬁmd.
Instituttet udforer forskningsbaseret myndighedsbetjening og leverer forskningsbaseret radgivning.

- Citat: /nrp:/ /envs.au.dk/instituttet

Instituttet som jeg arbejdede pa ligger i Riso, og er en af de fa afdelinger, der ikke har undervisningspligt. Derfor
var min oplevelse af at arbejde der, ogsd hvad man kan forvente fra et almindeligt arbejde. Jeg havde i hvert fald

ikke oplevelsen af, at veere pd en uddannelsesinstitution.

Forslag til opgaver

®  Preesentation af “online” maleresultater fra malestationer pa hjemmesiden
®  Preesentation (med grafik) af aggregerede data pa hjemmesiden
®  Oprettelse af services til udtreek af data fra luftmalinger og meteorologimdlinger
° Dataindsamlingkﬁa arktiske malestationer, modelsammenligninger og datapreesentation
®  Preesentation af data fra modelkorsler
®  Udvikling af app til "Luften pa din vej”
®  Logningssystem til stationsbesog, Windows- og Webapplikation
- Citat velkomst preesentation

Ovenstiende er listen over opgaver som jeg blev prasenteret for da jeg var til mode ude pa Rise, inden jeg
startede. Jeg valgte, at komme et par dage for praktikken rigtig gik i gang. Dem brugte jeg pa at fa sat systemer
op, samt overveje hvilke(n) opgave(r) der gav mest mening for mig, at arbejde med. I sidste ende valgte jeg, at

arbejde med servicen til udtrack af data, grundet min erfaring fra tidligere projekter.
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Analyse af opgaver

Nar man kigger pa de forslaede opgaver, sa star det klart, at de alle sammen gor brug af en database. Derfor gav
det mest mening for mig, at man skulle fokusere pa adgangen til den forst, da denne sa vil kunne genbruges af alle
deres onskede udviklingsprojekter. Og da en af projekterne skal veaere en app til brug af "luften pa din vej” — der
prasentere modelleret data omkring luftforurening — stod det klart for mig, at den service som de ogsa onsker
burde udvikles forst, da man si kan nojes med at skrive sit data access layer en enkelt gang og derefter lade de
andre projekter konsumere denne service, i stedet for f.cks. at have direkte database adgang. Da dette ville betyde
at man skulle skrive den samme kode igen og igen, til hvert enkelt projekt. Og nar man si kom til appen, ville
man alligevel skulle lave en web service.

Ud fra beskrivelsen af opgaverne, kom jeg til den konklusion, at det bedste valg til denne service var at udvikle
det som en RESTfull service, og ikke som SOAP.

Grunden til dette er, at f.cks. WS-Security, WS-AtomicTransaction og WS-ReliableMessaging ikke er
nodvendige i den type projekter som Instituttet onsker at udvikle.

WS-Security: Der bliver ikke overfort sensitiv data. Alt er offentligt domaene. Derfor er det tilstrackkeligt at
implementere SSL pa forbindelsen samt gore brug af tokens, i tilfeelde af andet en Read operationer.
WS-AtomicTransaction: Med mindre forbindelsen til Stationen bliver afbrudt, sa vil TCP give samme effekt. Ogi sa
fald vil teknikere kore ud til stationen for at reetablere forbindelsen.

WS-ReliableMessaging: Igen som ovenstaende. Alle HTTP metoderne giver en form for respons. Men hvis
forbindelsen til stationen ikke eksistere er der ikke andet at gore end at sende teknikere ud til den.

Ud over dette, sa er der ogsa en stor overhead ved at bruge SOAP i forhold til at bruge et REST APL

Og da der potentielt skal kommunikeres med API’et fra Station Nord i Grenland, er det vigtigt at holde mangden

af overhead til et minimum. At sende data hjem fra Gronland er nemlig voldsomt dyrt.

Rad og Vejledning
Vi havde to moeder i lobet af de forste tre dage, hvor jeg — jf. ovenstdende analyse — tegnede og fortalte om,
hvorfor den enskede webservice skulle prioriteres, og hvorfor de skulle lave deres planlagte arkitektur om til en

serviceorienteret arkitektur, med et web API som center for alt data.

Da de andre praktikanter ikke var startet endnu, bad de ogsd om min mening til maden, at samarbejde om

opgaverne pa. Grundet opgavernes sma storrelser og deres athaengighed af APT et anbefalede jeg, at vi alle sad
sammen, da det sd ville gore det muligt for os, at snakke sammen hurtigt omkring evt. fejl ved, eller ensker til
APTet. Dette burde lede til hurtigere udvikling, samt hurtigere reaktion ved brug for @ndringer. Dette folger

mentaliteten i udviklingsmetoden eXtreme Programming, og i planlagningsvarktejet Scrum.

Jeg anbefalede dog ogsa, at vi skulle arbejde pa hver vores opgave — igen pga. opgavernes sma storrelser. Grunden
til dette var, at hvis vi skulle sidde tre og arbejde sammen om en opgave, mente jeg, at vi ikke ville vaere lige sa
effektive, og at der ville veere potentiale for, at vi ikke hver isaer ville fa mulighed for at udfolde os, og vise vores
kunnen. Dette er ikke noget jeg nedvendigvis vil anbefale i forbindelse med et almindeligt job. Men da dette er en

praktikplads, syntes jeg at det var passende.
Der var enighed fra Instituttets side, og det blev derfor vedtaget, at vi skulle arbejde pa denne made.

Udviklingsmetode og miljg

Da Instituttet ikke er et software producerende firma, og der kun er to ansat til at udfere hvad jeg vil kalde ad hoc
programmering, har de ikke nogen decideret udviklingsmetode. Deres raesonnement for dette kom sig af, at de
stort set altid kun har arbejdet alene pa en opgave, og at det derfor ikke er nodvendigt. Af samme arsag bliver der
heller ikke brugt nogen versionskontrol systemer.

Det blev dog besluttet for et par ar siden, at alt skulle skiftes over til Microsoft produkter. Dvs. at alt udvikling
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forgar i C#, og at der gennemgaende bliver brugt Microsoft teknologier. Sisom Internet Information Services til
hosting, og MSSQL databaser.
De havde ogsa et onske om at tilegne sig ny viden fra os studerende. Bdde om nye mader at arbejde pd, samt nye

produkter og teknologier.

Udviklingsmetode

Da jeg skulle sidde og udvikle alene pa noget kode, og ’blot’ samarbejde om integration med de to andre
praktikanter mente jeg, at det ikke ville vaere nedvendigt med den helt store udviklingsmetode. Hvorfor f.eks.
Unified Process ikke passede ind. Faktisk syntes jeg ikke, at nogen af de udviklingsmetoder eller

planlaegningsvaerkt@jer vi er blevet undervist i kom til sin fulde ret i forbindelse med mit projekt.

Dette skal selvfolgelig ikke forstas som, at jeg sa bare tog hovedet under armen og hamrede los pa tastaturet til

der skete noget.
Hyvis vi f.eks. kigger pd Unified Process, sd gaclder folgende:

Remember that all UP arlj[&lcl,s are optional, and avoid creating them unless they add value. Focus on early

pro(qrammm((], not car//y (ZOCUIHCTIZ,IT)((].

- Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-Oriented Analysis and Design and Iterative
Dcvc]opmcm, (3rd Edition). Side 32

Unified Process’ force er efter min mening grundig dokumentation, der udvikler sig som arbejdet skrider frem.
Den slags dokumentation som de forskellige Unified Process artifacts udger, var dog ikke noget jeg kunne se

veerdien i, for dette projekt.

eXtreme Programming folger strengt de agile principper, blandt andet kan man laese folgende i en af Robert C.
Martins boger.

Simplicity - the art of maximizing the amount of work not done - is essential.
s « C «
Agile teams do not try to build the grand system in the sky. Rather, they a/u'a)'s take the simplest path that is
C C 7 s
consistent with their goals. Thc)f don't put a lot ofimporlcmcc on anticipating tomorrow's problems; nor do Lh(_’)* try
to defend against all of them today. Rather, they do the simplest and highest quality work today, confident that it

Il'i]] [)C CaS)" to changc I‘f'dn(] thn tomorrou"s prob]cms arise.

- A(L]i/c princip/c nr. 10,
;1((]1'10 Princip]cs, Patterns, and Practices in C#, side 10

Som jeg tolker dette, sd er bade Unified Process og eXtreme Programming enige om, at der skal bruges de
vaerktojer der er nedvendige til at fd udfert arbejdet, og ikke mere. Processer og procedurer skal ikke blot

implementeres og folges, “fordi det er det, vi plejer at gore” eller "det star der i vejledningen”.

Man kan derfor sige, at jeg har leenet mig mest op af eXtreme Programming i min tilgang til programmeringen og

design. Det gav dog heller ikke mening for mig at folge eXtreme Programming slavisk.

User stories: Da det var klart defineret hvad det var jeg skulle levere, dvs. et API, der kan give samme data som
bliver prasenteret pa den nuvarende hjemmeside, s jeg ingen grund til at lave User stories.

Iteration plan, release plan and acceptance tests, planning game: Har alle User Stories som en nogle komponent, sa
derfor er de ogsa fravalgt. De ville heller ikke have tilfojet nogen veerdi til projektet.

Pair programming: Ej muligt, da jeg arbejdede alene pa projektet.

Test-Driven development: Jeg overvejede kraftigt, at forsoge mig med TDD., da der er mange fordele ved at bruge

denne teknik. Vi har dog aldrig faet undervisning i emnet, sd hvis jeg skulle fors;age mig med dette, ville jeg have
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brugt for mange krefter der, hvilket udviklingen af funktionerne og API’et som helhed ville have lidt under. Jeg
genovervejede TDD flere gange under udviklingen. Men kom altid frem til samme konklusion.

Metaphor: Blev til dels brugt, nar jeg skulle forklare mit projekt til andre, og f.cks. da jeg ville overtale mine
chefer til at eendre i deres arkitektur.

Collective ownership: Dette blev pa en made brugt. Vi havde undervejs i processen gentagne moder med andre
ansatte, der havde interesse i projekterne vi lavede, hvor jeg f.cks. forklarede struktur samt kodestumper fra mit
projekt, og de to andre praktikanter gjorde tilsvarende for deres.

Whole team: Min kontaktperson ved instituttet, Keld Mortensen og hans kollega Rune Keller var altid tilgeengelige
til at afklare tvivlsspergsmal, eller give detaljer om det nuveerende system. Sa det var en af de ting fra eXtreme
Programming, som jeg gjorde brug af.

Short cycle, Continuous integration, sustainable pace: Alle vigtige komponenter, som jeg ogsa gjorde brug af. Dog lige
med den modifikation, at der som sddan ikke var nogen korte cykluser, da jeg ikke arbejdede i iterationer — men
konstant producerede i et, for mig, passende tempo. Dette gjorde ogsa, at jeg kontinuerligt opdaterede det API,
som de andre praktikanter gjorde brug af i deres projekt.

Open workspace: Som naevnt under Whole Team, sa er doren altid dben hos mine chefer, og jeg sad desuden i samme
kontor som de to andre praktikanter. Sa de, og jeg, var nemt tilgaengelige for alle der havde brug for det.

Simple design, refactoring: Disse to gar hand i hand, og er efter min mening, noget af det vigtigste under udvikling af

software. Uagtet hvilken udviklingsmetode man Vaelger at bruge.

De ting jeg har beskrevet ovenfor, synes jeg generelt er den bedste made at udvikle pa, nir man arbejder alene. Sa
leenge man ikke bliver doven, og springer over at lave f.cks. diagrammer, hvis det kan hjalpe. Og sa er det ogsa
altid en god ide, at tegne den overordnede arkitektur, da det sd er nemmere at visualisere, om der er noget der

burde gores anderledes.

Til at planlaegge mit arbejde, brugte jeg en notesblok og en blyant. Jeg syntes igen ikke, at der var nogen grund til
at bruge et stort framework, som f.cks. nogen af de planleegningsmetoder der bliver beskrevet i Unified Process.
Ej heller noget lettere som f.cks scrum. Min notesblok, samt de ugentlige moder med Keld og Rune var mere end

rigeligt til at holde styr pd, at udviklingen skred fremad, samt planlagge arbejdet og prioritere opgaverne.

Udviklingsmiljo
Da instituttet har valgt, at der skal bruges Microsoft teknologier, 13 valget lige for.
Mit udviklingsmiljo vedblev med at vaere Visual Studio Enterprise med Resharper Ultimate. Til versionsstyring,

var jeg lidt ude og kigge pade forskellige muligheder.

Ved brug af versions kontrol har man nemlig mulighed for at ga frem og tilbage i forskellige versioner af ens kode.
Dette gor det nemt at komme tilbage til en virkende version. Man har ydermere nemt ved at arbejde flere
personer sammen, da man kan arbejde i hver sin forgrening af koden, og til sidst bruge nogle vaerktojer — f.eks.
kdiff — til at flette koden sammen til et virkende produkt. Af denne drsag fandt jeg det meget vigtigt at det enten
blev indfort generelt, eller at jeg om ikke andet brugte det personligt.

Som folge af min vejledning taler Keld og Rune nu om at begynde at gore det til en fast del af deres arbejde.

Team foundation server: Her er der masser af smarte features og direkte integration i Visual Studio. De tilbudte
features, som f.cks. hostet scrumboard, product backlog, etc. var som navnt ovenover ikke noget jeg mente, ville
vare anvendeligt for mit projekt. Og integrationen i Visual Studio er ikke mere end en bekvemlighed. Minusset
ved TFS er, at vi ikke har modtaget undervisning i dette.

Subversion: Jeg har tidligere arbejdet for et firma der brugte SVN. Om firmaet ikke kunne finde ud af at sectte det
op og bruge det korrekt skal jeg selvfolgelig ikke kunne sige. Men det var en utrolig darlig oplevelse at bruge det,
og det forhindrede ikke konstante problemer med at fa tingene til at spille sammen.

Git: Vi har brugt Git siden slutningen af forste semester. At vi har den erfaring at trackke pa betyder at der ikke
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skal bruges tid pa at laere et nyt versions kontrol system og risikoen for fejl forirsaget af forkert brug vil veere

meget lav. Gits integration i Visual Studio er dog heller ikke her mere end en bekvemlighed.

Valget faldt derfor pa Git. Som host valgte jeg bitbucket. De tilbyder nemlig et ubegranset antal private
repositories ved max 5 brugere tilknyttet, hvorimod f.cks. github kraver betaling for et lignende tilbud.

Presentation af analyse

Da jeg havde gjort mig ovenstdende tanker, prasenterede jeg dem for Keld og Rune pa et mode. Jeg forklarede
mulighederne, og kom med min anbefaling. De valgte at folge min anbefaling, men anmodede om at fa et crash
course i Git. Jeg atholdte derfor en kort undervisningslektion i Git, og demonstrerede nogle af de forskellige
features. Jeg viste dem ogsd hvordan man bruger Bitbucket hjemmesiden, samt hvordan man navigerer rundt i

denne og gor brug af nogle af de mere interessante features — sdsom issue tracker og wiki.

Problematikken

En af instituttets opgaver er at "Udfore den nationale overvagning af luftkvaliteten i Danmark”. Dette gor de ved
hjeelp af 15 malestationer fordelt over hele landet. Disse stationer bestar af X antal maleapparater, der opsamler
data om forskellige stoffer. Det kunne f.eks. vare koncentrationen af NO? i luften. Malingerne bliver sa samlet
sammen af en lokal stationzr computer. Denne PC sender si 1 gang i timen de opsamlede data tilbage til en
server staende hos Instituttet via FTP.

Denne server korer derefter nogle programmer der laeser de ra data, og laegger dem ind i deres database. Pa
databasen, bliver der kort nogle scripts som laver korrektion pa de aflaeste vaerdier, ud fra resultaterne af nogle
kontrolmalinger, der bliver lavet en gang pr. maned.

De samme ra data filer bliver ogsa brugt til at generere statiske billeder og tabeller, der bliver brugt pa den
hjemmeside, som instituttet stiller til radighed for offentligheden. Hjemmesiden er lavet i pascal, og er meget
svaer at opdatere og redigere.

F.cks. bliver der stadig genereret kolonner i tabeller, og billeder til data, der ikke laengere bliver malt, pa trods af,

at det i enkelte tilfaelde er over 7 ar siden at aendringen er sket.

AARHUS 3 H
Hgdrm
/\J UNIVERSITET 70 Ozon (Os) i bybaggrund
Til Malinger {forside &0
a0
On-line forside 40 4
Kebenhavn 30
Tabeller 20 4
0 0
_ gsho ana 1040 1110 1240 13410 1410206 810 ano 1040 TH0 12n0 1310 14102015
Tabeller . )
—— H.C. dirsted Instituttet —— Brhus - Biotanisk Have :Elggg @ggguﬁg%m — Keldznor (Langeland)
’ i w?
pglm Ozon (O3) i bybaggrund
Tabeller 0 1.2
Aalborg 504 0.6 i
e 40 Ozon Storebeelt. Stationen er lukket
0.6
04-05-2009
= 20 4 0.4
Landstationer
10 4 0.2
Tabeller
= i 0
&0 g0 10M0 MH0 1200 13M0 14ME20N6 & an 104 111 121 13101 144-2016
—— Odense - Radhus —— Aalborg - @sterbro —— Storebaeltshro - vest pylon
VRS, Station Nord
Tabeller & grafer

Screcnshop/}a http: / /www2.dmu.dk /aLmosphcricenrironmcnl,/b/yer /‘/Worsidc.hlm
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Lgsningen

Instituttet bad derfor om at fa fornyet deres hjemmeside, sa den ville vaere lettere at vedligeholde og opdatere.
Jeg endte derfor med at lave et APT hvis output kan styres af information i web.config. Et konfigurationsvarktoj
til at redigere sektionen i web.config der styrer outputtet, samt gemmer sektionen i web.config’en som herer til
hjemmesiden, jeg ogsd lavede. Hjemmesiden genererer sd indhold ud fra denne sektion. F.eks. genererer den
dynamiske menupunkter, med dynamisk genererede links, der sender de korrekte parametre til de korrekte

actions.

Man kan i web.config oprette ’Stoffer’, ’Omrader’ og ’Stationer’. Hver station har attributter der angiver by,
omrade type, og hvilke stoffer der kan bedes om fra pagaldende station.
Selv om en web.config teknisk set blot er en xml fil, og derfor er let laeselig, mener jeg, at det vil vaere en kilde til

fejl hvis man manuelt skal sidde og redigere iden og derefter kopiere sektionen over til en anden konfigurations

fil.

Af den grund lavede jeg et konfigurationsvaerktej i WPF, som kan dbne en sikaldt 'master config’ — det vil sige
APTets web.config — og samtidig pege pa en sakaldt ’slave config’. Denne ’slave config’ en anden web.config
f.cks. den, som hore til pracsentations laget. Alle de aendringer man laver, bliver sa gemt i begge filer. Hvilket far

bade hjemmesiden og API’et til at eendre adfeerd.

APPet har ogsa en controller som giver informationer direkte fra web.config’en. Dette gor at der heller ikke skal
laves opdateringer her, for at holde API beskrivelsen up-to-date.
Her kan man f.cks. bede om en liste af mulige stoffer. Eller man kan fa at vide, hvilke stationer der er i et givet

omrade eller by, eller hvilke stoffer, man kan se pa en given station.

Alt dette resulterer i at en aendring i deres malestationer tager fd minutter at effektuere pa deres hjemmeside og
det offentlige API.




Produkter

API

Da jeg havde valgt at starte tidligere end de andre, havde jeg et par dage til at leegge byggestenene for APIet.

Jeg valgte at starte med forbindelsen til databasen. Her faldt valget naturligt pa Entity Framework. Arsagen til
dette var todelt. At arbejde med et Object Relational Mapping framework, er nemmere end at sidde og skrive
SQL, for efterfolgende selv at overfore resultaterne til objekter. Og da der ikke var nogen af projekterne pa deres
to-do liste over projekter de vil have lavet, som er af tidssensitiv karakter, sa jeg ingen grund til ikke at bruge et
ORM framework.

Tidssensitivt skal forstds som, f.cks. at et system til handel med aktier er tidsensitivt, da der opstar en vis overhead
ved brug af ORMs. Det er heller ikke altid, at det SQL der bliver genereret og eksekveret op mod databasen er
lige s effektivt som det en dygtig SQL udvikler kan skrive.

Til at starte med valgte jeg et sdkaldt "database first approach”. Det gjorde, at jeg hurtigt kunne oprette en
controller og satte routing op, for at trackke data ud af databasen. Der var dog en masse ting som jeg ikke var
tilfreds med, i den kode der blev genereret til mig af entity framework.

Af den arsag valgte jeg at slette den edmx fil som jeg havde faet, og valgte i stedet et "code first approach”. Dette
gjorde mig i stand til nemmere at lagge dataannotations pa klasserne og disses properties, sa jeg kunne fa den
onskede effekt. F.cks. gjorde det mig i stand til at bruge engelske navne i klasserne, og navngive properties bedre
end databasen dikterede ved en ”database first approach”. Disse ting er ogsa mulige at gore, nar man bruger
designeren. Men hvis jeg alligevel skulle bruge en masse tid pa at konfigurere outputtet, sa jeg ingen grund til at

bruge en wizard forst.

Derefter lavede jeg en implantation af design monsteret Facade. Denne facade betyder at koden til at tale med
databasen er gemt vack, og det derfor er meget nemmere at trackke data ud fra databasen. Inde i facaden arbejder
jeg med typen IQueryable<DataWarchouse>. Dette gor, at den logik der kerer inde i den, ikke bliver eksekveret
op mod databasen, men blot bygger en SQL query som der bliver udvidet for hvert metodekald der forgar internt
i facaden. Nér facaden er faerdig med sit arbejde, afleverer den igen et IQueryable<DataWarehouse™> objekt.

Ud over, at facaden er et design pattern i sig selv, sd benytter jeg ogsa constructor dependency injection. Dette
gor jeg for at vaere i stand til at unit teste, og for at det senere skal veere muligt at udskifte entity framework med

et andet ORM hvis behovet skulle opstd, uden at man skal eendre i koden pd selve API’et.

Objektet fra facaden, bliver givet videre til et factory. Dette factory iterere hen over listen og omdanner denne til
ExpandoObjects. Det er forst nar cksekveringen nar til dette punkt at den query der er blevet opbygget af facaden
bliver evalueret, og at der bliver trukket data ud fra databasen.

ExpandoObject er en klasse defineret af Microsoft. Den fungerer som et dynamisk objekt efter man har lavet en
instans. Den har dog ogsa den fordel at den arver fra IDictionary<string, object>. Dette gor mig i stand til
dynamisk at oprette properties, i modsatning til andre implementationer. Hvilket er nodvendigt hvis man skal

undga at skulle rette, recompile og redeploy API’et ved hver @ndring af stationer etc. i web.config.

Jeg oprettede ogsa en wrapper til Microsofts Trace klasse. Ud over at undgd gentagelser i koden, gor det ogsa, at
safremt instituttet pa et senere tidspunkt veelger at bruge et custom logging framework, si kan de blot andre
koden i metoderne i wrapperen og se effekten over alti APTet.

Mit valg faldt pa Trace klassen da den kunne det den skulle, og samtidig er konfigurerbar fra web.config. Hvilket
igen betyder, at de kan @ndre ting ved API’ets opforsel uden at skulle recompile.

For at gore det muligt at konfigurere API’et uden at skulle recompile, besluttede jeg mig for at laegge oplysninger
om stationer i web.config. Dette kraevede, at jeg oprettede en klasse der arver fra ConfigurationSection. Denne
ArecaSection klasse beskriver sa ved hjalp af properties den del af scktionen som indeholder informationerne
omkring stoffer, omrader og stationer. For at lette kommunikationen med web.config oprettede jeg igen en

facade til det formal.
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Alt dette er delt ud pa adskillige projekter i losningen.
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API’et vil blive sat i drift sa snart IT far lost nogle infrastruktur problemer.

Website
Undervejs i praktikperioden blev cheferne oprigtigt bekymret for, om de to andre praktikanter kunne na at blive
faerdige med prasentationslaget. De havde nemlig planlagt, at hjemmesiden skulle skiftes ud med vores

produkter.

Ilobet af weekenden besluttede jeg mig for at lave noget i min fritid, for at sikre mig at de i sidste ende ville have

en ny hjemmeside der levede op til deres krav.

Da jeg var fast besluttet pa at det skulle vaere muligt for instituttet at opdatere og vedligeholde websitet ogsa,
valgte jeg at importere den dll jeg oprettede i API’et der definerede sektionen i web.config med information
omkring stationer etc.

Dette gjorde at jeg ud fra informationerne der i kunne genere indholdet af menupunkter samt de nedvendige
parameter til at generere tabeller og grafer dynamisk. Det vil sige at jeg oprettede to index fil og to partial views
til grafer og tabeller.

Index filerne bruger si en viewmodel de far tilsendt til at generere det korrekte antal tabeller/ grafer. De to
partial views far sd en anden viewmodel tilsendt som indeholder den information de skal bruge til at pasxtte labels

og bestemme antal kolonner.

Tabellerne er ganske almindelige HTML tabeller, stylet med bootstrap.

AARHUS
/U UNIVERSITET Forside Tabeller~ Grafer~ Information~ Stoffer Metoder
Resultaterne er ikke kvalitetskontrollerede. Tidsstemplerne vises i tidszonen UTC+1. Klokken er nu: 09:16 (UTC+1)
Copenhagen - H. C. @rsted Instituttet

Measured co NOx NO2 03 Measured PM10b PM25b

14-10-2016 07:30:00 0,17463 21,47738 15,93112 35,04449 13-10-2016 00:00:00 12,5 10

14-10-2016 07:00:00 0,162988 30,3705 23,16037 26,74238 12-10-2016 00:00:00 12,7 9

14-10-2016 06:30:00 0,162588 16,77263 14,4585 34,52561 11-10-2016 00:00:00 10,4 20,1

14-10-2016 05:30:00 0,139704 19,98562 16,33275 35,26402 10-10-2016 00:00:00 7.2 6,5

14-10-2016 05:00:00 0,139704 8,721 7,956 39,29533 09-10-2016 00:00:00 7.3 7.2

14-10-2016 04:30:00 0,139704 7,057125 6,00525 43,50626 08-10-2016 00:00:00 5,5 5,7

14-10-2016 04:00:00 0,139704 5,527125 4,838625 45,40218 07-10-2016 00:00:00 8,1 7,2

14-10-2016 03:30:00 0,139704 4,417875 4,3605 47,03865 06-10-2016 00:00:00 10,8 59

14-10-2016 03:00:00 0,139704 3,538125 3,805875 05-10-2016 00:00:00 9,6 55

14-10-2016 02:30:00 0,139704 3,805875 3,767625 48,37577 04-10-2016 00:00:00 5,2 2,2 8

14-10-2016 02:00:00 0,139704 3,5955 3,691125 51,68863 03-10-2016 00:00:00 4,1 0 @'

14-10-2016 01:30:00 0,139704 2,94525 3,17475 55,93947 02-10-2016 00:00:00 9,8 5.8 g
o

14-10-2016 01:00:00 0,139704 4,85775 4,8195 54,94162 01-10-2016 00:00:00 19,7 14,3 o

14-10-2016 00:30:00 0,139704 3,691125 4,01625 56,45835 30-09-2016 00:00:00 13,7 6,7 ¢I>

14-10-2016 00:00:00 0,139704 5,221125 5,182875 56,0193 29-09-2016 00:00:00 22,7 14,1 T'
N~

13-10-2016 23:30:00 0,139704 3,920625 3,844125 58,11478 28-09-2016 00:00:00 33 16,3 o
~

13-10-2016 23:00:00 0,139704 3,997125 4,2075 57,05706 27-09-2016 00:00:00 25,2 16,1 8

13-10-2016 22:30:00 0,139704 4,131 4,2075 57,27659 26-09-2016 00:00:00 24 16,1 _

13-10-2016 22:00:00 0,139704 4,3605 3,920625 56,77767 25-09-2016 00:00:00 20,4 14,2 g

13-10-2016 21:30:00 0,139704 4,876875 4,85775 53,92382 24-09-2016 00:00:00 15,2 8,7 ﬁ
c

13-10-2016 21:00:00 0,151346 4,9725 4,685625 52,78627 23-09-2016 00:00:00 25,3 16 ()
©

13-10-2016 20:30:00 0,151346 5,01075 4,9725 52,68648 22-09-2016 00:00:00 18,6 11,9 =
8
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Og graferne er lavet vha. highcharts.

AARHUS
/U UNIVERSITET Forside Tabeller - Grafer~ Information - Stoffer Metoder
Resultaterne er ikke kvalitetskontrollerede. Tidsstemplerne vises i tidszonen UTC+1. Klokken er nu: 09:13 (UTC+1)
Kvaelstofdioxid (NO2) pa gaden Kvalstofdioxid (NO2) i bybaggrund
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Udviklingstiden var pa ca. 6-7 dage. Sa koden er ikke sd nem at vedligeholde som i API’et. Instituttet har dog
indget en aftale med mig om, at arbejde videre pa hjemmesiden under mit hovedeforlob, da de planlagger at

sette den i drift sd snart de har lost nogle infrastruktur problemer.

Konfigurationsveerktgj
Den sidste ting jeg arbejdede pa var egentlig ikke noget Instituttet havde bedt om. Men jeg folte at det var en

naturlig fortsettelse af projekterne.

Varktejet er bygget i WPF, og laeser web.config direkte som en almindelig XML fil. Denne bliver sa forst
undersogt for fejl og mangler, der ville kunne forarsage exceptions i kodeafviklingen pa API og website. Den

handheever desuden noglc rcglcr der skal overholdes under rcdigcringcn af informationen i ch.config.

Dette vaerktoj vil udelukke, at der kan ske fejl der fordrsager nedbrud af services som folge af manuel redigering af

konfigurationsfilcn .

Refleksioner og konklusion
Jeg har opnéet viden omkring den daglige drift i Instituttet gennem de forskellige moder jeg har deltaget i,
desuden mener jeg ogsa at have demonstreret de onskede faerdigheder samt kompetencer der er defineret i

laeringsmalene.

Dette ses i sektionerne *Virksomheden’, "Forslag til opgaver’ og ’Rad og vejledning’.

Dog har punktet ”tilegene sig ny viden... ” under kompetencer veret sveert at leve op til for mig.

Problematikken har bestéet i, at instituttet som navnt ikke er et software producerende firma, og derfor ikke pa
alle punkter har samme niveau som en datamatiker. Derfor har de relevante personer ikke vaeret i stand til at leere
mig noget rent programmeringsfagligt eller teknisk. Jeg har tvaertimod faet at vide et par gange, at mine losninger
var for avancerede.

Jeg har dog tilegnet mig noget ny viden.

F.cks. vidste jeg ikke, hvordan man skulle oprette sin egen sektion til web.config, og jeg havde heller ikke brugt
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highcharts for. Og da highcharts er baseret pa javascript, fik jeg ogsa mulighed for at leere det. Thvert fald til
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husbehov. Jeg skrev ogsd en custom validator til den konfigurations sektion jeg lavede, hvilket gjorde at jeg blev
opmarksom pa en fejl i implementeringen af noget af Microsofts framework.

Jeg valgte ogsa at lave konfigurationsveaerktejet i WPF, da jeg ikke har noget erfaring med dette.

Da API’et skulle hostest virkede det ikke som det plejede at gore nar Instituttet skulle laegge et website online.
Derfor matte jeg ogsa dykke ned i opsetning af Internet Information Services, for konfigurere application pools

samt bruger rettigheder, sa serveren ogsa kunne kere MVC, og ikke kun webforms.

Omkring planlaegning og samarbejde, syntes jeg ikke at have leert noget nyt. Jeg er blevet grundigt forberedt af
skolen pa at arbejde med denne type opgaver, og da jeg har haft en god del jobs inden jeg begyndte pa

uddannelsen har jeg massere af erfaring med at veere i et professionelt miljo.

Overordnet set, synes jeg alligevel at det har vaeret en rigtig god oplevelse at veaere i praktik. Det var en rigtig

dejlig arbejdsplads, og jeg ned at arbejde efter princippet “frihed under ansvar”.
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Udtalelse

/ AARHUS
v UNIVFRSITY

ENVIRONMENTAL SCIENCE

Recommendation

We hereby confirm that Morten Toudahl has attended a company internship program 0 | social

| at Aarhus University, Department of Environmental Science during the period 20 Ju-
ly 2016 to 6 September 2016. The internship is expected to be completed by October
1, 2016.

Dote 06 September 2014

-

Morten has been working on the development of applications for the presentation of
air measurements on our web portal. The system is based on MS SQL databases and
— MS Internet Information Servers.

Morten has demonstrated great knowledge and experience regarding the implemen-
tation of the used frameworks (Microsoft.Net, ASP.NET, MVC, Web API, Entity
Framework), and he has during the internship managed to organize a solution using
up-to-date strategies and conventions,

Morten has worked intensively on the task and he has followed all agreements. Fur-
thermore he has taken active part in meetings and social activities.

Morten has worked both independently and as part of a developer group and he has
contributed as an important partner, and shown great helpfulness in the group.

We highly recommend Morten for future development tasks.

Sincerely yours

Keld Mortcn:/cn Thomas Ellermann
/W e, — N —
IT employee Senior Scientist
System Developer Head of section
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